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KRAFTFAHRZEUG MIT AUSSTEIFUNGSSTREBEN 

1 



Die Erf indung betrifft ein Kraf t f ahrzeug , 
insbesondere ein Cabriolet - Fahrzeug , nach dem 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein 
Kraf t fahrzeug mit einem Rahmen nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 12. 

Bei Kraf t f ahr zeugen stellt sich allgemein das 

10 Problem, daS im Fahrbetrieb auftretende auSere 
Anregungen von Karosseriebewegungen, etwa beim 
Uberfahren von Fahrbahnunebenheiten, zum Bei- 
spiel Schlaglochern oder aufwarts ragenden 
Schwellen, unerwunschte Schwingungen des Fahr- 

15 zeugaufbaus auslosen konnen. Solche Schwingungen 
im Fahrzeugauf bau mindern Fahrsicherheit und - 
komfort. Dieses Problem tritt in besonderem Ma£ 
bei Cabriolet-Fahrzeugen mit einer selbst- 
tragenden Karosserie auf, die aufgrund des nicht 

20 starren Daches, das vor allem im geof fneten Zu- 
stand die Karosserie nicht aussteifen kann, 
einen Stabilitatsnachteil gegeniiber geschlos- 
senen Fahrzeugauf bauten aufweisen. Grundsat zlich 
stellt es sich jedoch bei alien Fahrzeugen, auch 

25 bei solchen, die keine selbst tragende Karosserie 
haben, etwa auch bei . Rahmenf ahr zeugen , zum Bei- 
spiel Motorradern oder Fahrzeugen mit Aluminium- 
karosserien, die ganz oder teilweise von einem 
Profilrahmen unterstutzt sind. 

30 

Es ist bekannt, gegen den Auf bau von Schwingun- 
gen sog. Schwingungst ilger vorzusehen, d.h. 
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Dampf ungsmassen, die jeweils geeignet sind, 
Schwingungen bestimmter Frequenzen,' auf die die 
Tilger abgestimmt sind, zu dampfen. Die 
Abstimmung ist jeweils nur auf eine bestimmte 
5 einzelne Frequenz nioglich; zudem ist eine 
Anpassung an den jeweiligen Fahrzeugtyp er- 
forderlich, wobei die Anordnung der Tilger in 
Karosseriehohlraumen konstruktiv schwierig ist. 
Die Tilger selbst mussen eine groSe Masse haben, 
10 was einem gewunschten geringen Fahrzeuggewicht 
und einem sparsamen Betrieb entgegenwirkt . 

Die DE 198 20 617 C2 zeigt die Moglichkeit, ein- 
zelne, in sich langenvariable Streben einer 
selbs ttragenden Karosserie oder eines Fahr- 
zeugrahmens mit einer Auf nahmeeinheit fur eine 
auSere Langsbeanspruchung der jeweiligen Strebe, 
einem Stellglied zum Bewirken einer aktiven 
Gegenkraft und einer Steuereinheit fur das 
Stellglied auszurusten. Dadurch kann selektiv 
der auSeren Schwingungsanregung mit kurzen An- 
sprechzeiten entgegengewirkt werden. Allerdings 
erfordert dieses einen hohen konst rukt iven 
Aufwand, da fur jede Strebe Steuereinheiten und 
Stellglieder vorgesehen werden und jeweils mit 
Energie fur ihren Einsatz versorgt werden 
mussen . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, bei 
30 einem Kraf t f ahr zeug der genannten Art das 
Abmildern von auSeren Schwingungsanregungen zu 
vereinf achen . 



15 



20 



25 
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Die Erfindung lost dieses Problem durch ein 
Kraf tf ahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
und durch ein Kraf tf ahrzeug mit den Merkmalen 
5 des Anspruchs 12, die einzeln oder in 
Kombination miteinander verwirklicht sein 
konnen. Vorteilhafte Ausges t altungen des 

Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus den 
weiteren Anspruchen 2 bis 11. 

10 

Mit der erf indungsgemafien Ausbildung nach 
Anspruch 1 bzw. Anspruch 12 kann fur ein 
Fahrzeug mit ganz oder teilweise selbst t ragender 
Fahrzeugkarosserie und/oder ein Fahrzeug mit 

15 Tragrahmen eine Schwingungsverminderung durch 
eine rein passive Hemmung einer Streckung oder 
Stauchung von Streben, also langers t reckt en 
Strukturen der Karosserie oder des Rahmens, 
durch eine Dampfung ohne die Notwendigkeit einer 

20 eigenen Energieversorgung von Stellgl iedern oder 
Auf nahmeeinhei ten an diesen Streben erreicht 
werden. Derartige Bauteile sind vollstandig 
entbehrlich, was Konstruktion und Montage zu- 
satzlich vereinfacht. Dabei ist eine moglichst 

25 groSe passive Dampfung der Bewegung vorteilhaft, 
urn den Widerstand gegen Aufbau von Schwingungen 
zu erhohen. Hierzu kann auch ein Bewegungsweg 
des Strebenteils oder der Strebe von mehreren 
Millimetern bei ent sprechender Beanspruchung 

30 beitragen. 
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Bei Vorsehen eines Energiespeichers kann die aus 
der Bewegung der Karosseriestrebe (n) gewonnene 
Energie zwi schengespe icher t und fur andere 
Zwecke genutzt werden. 

5 

Sofern die Strebe (n) als von der eigentlichen, 
beispielsweise selbsttragenden, Karosserie ge- 
sonderte Ausstei f ungsbauteile . ausgebildet ist 
oder sind, kann eine Montage der Strebe (n) mit 

lO dem jeweiligen Energiewandler nach Art eines 
vorgef ert igten Module unter dem Fahrzeugboden 
erfolgen. Zudem kann jede Strebe damit auch 
auSerhalb des jeweiligen Schwingungsabbaus die 
Funktion eines aussteif enden Bauteils bei einem 

15 Fahrzeug mit etwa selbsttragender Karosserie 
erfullen. Die Streben konnen auch Bestandteil 
eines tragenden Rahmens sein. Bei Fahrzeugen mit 
mehreren Aussteif ungsstreben kann auch ein Teil 
erf indungsgemaS und ein anderer Teil herkommlich 

20 an beiden Enden fest angebunden - mit einer 
minimalen Dampfung von weniger als einem Prozent 
oder mit akt iver Gegenkraf twirkung uber 
Aktuatoren bei ebenfalls minimaler Dampfung aus- 
gebildet sein. 

25 

Ein dampfender Energiewandler kann etwa dadurch 
geschaffen sein, dafi der bewegliche Teil der 
Strebe nach Art eines Kolbens in Fluid eintaucht 
und dieses bei Langsbeanspruchung der Strebe 
30 bewegt . Vorteilhaf t kann das Fluid dann uber 
einen Propeller geleitet werden und durch dessen 
Drehung elektrische Energie erzeugen. 
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Eine verschleifif reie Relat ivbewegung des 
beweglichen Teils der Strebe ist dann moglich, 
wenn dieser beruhrungslos in ein Magnetfeld 
5 einer Spulenanordnung eintaucht . Durch die 
Bewegung der Strebe konnen dann Spannungen 
induziert und genutzt werden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
10 ergeben sich aus in der Zeichnung dargestell ten 
und nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen des Gegenstandes der Erfindung. 



15 



20 



In der Zeichnung zeigt : 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines 

Unterbodens eines Kraf t f ahr zeugs von 
unten mit im wesentlichen diagonal 
erstreckten Aussteif ungsstreben, 

Fig. 2 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 1 mit 
jeweils zwei in einen gemeinsamen 
Energiewandler einmundenden Streben, 



25 Fig. 3 eine Detailansicht eines beweglichen 

Strebenteils, der in reibschlussigem 
Kontakt zu einem mechanischen Energie- 
wandler steht, 



30 Fig. 4 



eine Detailansicht eines beweglichen 
Strebenteils, der nach Art eines Kolbens 
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in einen ein Fluid umfassenden Energie- 
wandler eingreift, 

Fig. 5 eine Detailansicht eines beweglichen 
5 Strebenteils, der beruhrungslos in einen 

eine Spulenanordnung umfassenden Ener- 
giewandler eingreift, 

GemaS dem gezeichneten Ausf uhrungsbeispiel nach 
10 Figur 1 ist der Bodengruppe 2 eines Fahrzeugs 1 
ein vorderes Paar 3 von Aussteif ungsstreben 4, 5 
un( i ein hinteres Paar 6 von Aussteif ungsstreben 
7, 8 zugeordnet, die jeweils im wesentlichen 
diagonal verlaufen. Diese Anzahl und Anordnung 
15 -von Streben ist nicht zwingend und nur 
beispielhaf t . 

Die Paare 3, 6 sind hier ungefahr jeweils 
symmetrisch bezuglich einer vertikalen Langs- 

20 mittelebene 9. Ihre Streben 4, 5 bzw. 7, 8 
erstrecken sich von auSeren Randbereichen des 
Bodens 2 bis nahe an die vertikale 
Langsmittelebene 9. Sie sind hier jeweils als 
von dem Boden 2 gesonderte Profile, etwa Rohr- 

25 oder Kast enprof ile , aus Metall oder etwa auch 
einem f aserverstarkten Kunststoff ausgebildet. 
Die Form der Streben 4, 5, 7, 8 kann von der 
tiier gezeigten Geradlinigkeit erheblich abwei- 
chen. Auch etwa abgewinkelte und/oder bereichs- 

30 weise flachige Bauteile kommen in Betracht . 
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10 



Die Streben 4, 5, 7, 8 sind an ihren in 
Querrichtung auswarts weisenden Enden 4a, 5a, 
7a, 8a mit dem Boden 2 verbunden. Hierfur konnen 
die Enden als abgeflachte Flanschbereiche aus- 
gebildet sein, die jeweils eine Bohrung zum 
Durchgriff eines Bef est igungsmi ttels aufweisen. 
Auch ein VerschweiSen oder andersart iges Fest- 
legen der Streben 4, 5, 7, 8 an der Karosserie 
ist moglich. 



Mit ihren der Karosserieanbindung gegenuber 
gelegenen Endbereichen 4b, 5b, 7b, 8b sind die 
Streben 4, 5 des Paares 3 bzw. 7, 8 des Paares 6 
jeweils an und relat ivbeweglich zu einem 

15 Energiewandler 10, 11 gehalten, der seinerseits 
an der Fahrzeugkarosserie gehalten ist. GemaS 
Figur 1 ist dabei jeder Strebe 4, 5, 7, 8 genau 
ein Energiewandler 10, 10a, 10b, 10c als 
Halterung zugeordnet . Ira Ausf uhrungsbeispiel 

20 nach Figur 2 mvinden immer zwei Streben 4, 5 
eines Paares 3 bzw. 7, 8 eines Paares 6 in einen 
gemeinsamen bewegungsdampf enden Energiewandler 
11 . 

25 Ein Energiewandler 10, 10a, 10b, 10c, 11 ist da- 
bei eine Vorrichtung, in der eine Bewegungsener- 
gie eines beweglichen Teils der Strebe 4, 5, 7, 
8, der hier durch die gesamte jeweilige Strebe 
gebildet ist, in seiner Bewegung abgebremst wird 

30 und seine Bewegungsenergie zumindest teilweise 
in eine andere Energieform uberf uhrt . Dadurch 
ergibt sich eine raoglichst hohe Dampfung der 
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Bewegung der jeweiligen Strebe 4, 5, 7, 8, ohne 
da6 ein aktives Bauteil erforderlich ware. Die 
Dampfung sollte gegenuber einer festen Ein- 
spannung beider Enden einer durchgehenden Strebe 
5 sich zumindest verdoppeln. Jede Strebe 4, 5, 7, 
8 hat daher hier ein karosserief estes Ende 4a, 
5a, 7a, 8a und ein freies Ende 4b, 5b, 7b, 8b, 
das in dem Energiewandler 10, 10a, 10b, 10c bzw. 
11 gebremst und dadurch bewegung s damp fend 
10 loeweglich gehalten ist. Die Streben 4, 5, 7, 8 
konnten auch jeweils beispielsweise in der Mitte 
geteilt sein und dann einen beweglichen Teil 4c, 
5c, 7c, 8c und einen karosserief esten Teil 4d, 
5d, 7d, 8d umfassen, wobei dem karosserief esten 
15 Teil der Strebe dann der jeweilige Energie- 
wandler 10, 10a, 10b, 10c zugeordnet ware, wie 
dies in den Figuren 3 bis 5 angedeutet ist. 

Durc h den oder die jeweiligen als Dampfer 
20 wirkenden Energiewandler 10, 10a, 10b, 10c, 11 
wird einer aufieren Anregung einer Schwingung, 
etwa durch Uberfahren eines Schlaglochs oder 
einer Schwelle, durch die eine Verwindung in der 
Karosserie auftritt, passiv entgegengewirkt . 

25 

In dem in Fig. 3 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
ist der Energiewandler 10a mechanisch ausge- 
bildet und umfaSt zwei in ReibschluS mit dem 
beweglichen Strebenteil 4c, 5c, 7c, 8c stehende 
30 Bremsoberf lachen 12, 13. Deren Anlagespannung an 
den beweglichen Strebenteil 4c, 5c, 7c, 8c kann 
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manuell oder automatisch nachstellbar sein, etwa 
durch Federkraft unterstutzt. 

Wenn etwa durch einseitiges Uberfahren einer 
5 Unebenheit auf die Strebe 4, 5, 7, 8 eine Zug- 
kraft in Richtung des Pfeils 14 auf diese 
einwirkt, ist sie bestrebt, sich in dieser 
Richtung gegenuber den Oberflachen 12, 13 zu 
bewegen. Durch den ReibschluS wird der Auszug 

lO jedoch gehemmt und dadurch eine Dampfung 
bewirkt. Damit wird der auSeren Anregung 
entgegengewirkt . Da die Bremswirkung unmittelbar 
einsetzt, ergeben sich sehr kurze Ansprech- 
zeiten, so daS Anregungsf requenzen von einigen 

15 Hz bis zu einigen 10 Hz effektiv entgegengewirkt 
werden kann. Die Bewegungsenergie wird hierbei 
hauptsachlich in Warmeenergie umgewandelt. 

Der Energiewandler 10b gemaS Figur 4 erfullt 
20 prinzipiell die gleiche Abbrems- und Dampfungs- 
funktion fur die Langsbewegung eines beweglichen 
Strebenteils 4c, 5c, 7c, 8c. Hier wird die 
Dampfung dadurch erreicht, daS der bewegliche 
Strebenteil 4c, 5c, 7c, 8c an seinem dem Ener- 
25 giewandler zugewandten Ende als Kolben 15 aus- 
gebildet ist, der in ein Druckmitt elreservoir 16 
mit einem hochviskosen Fluid eintaucht . Dieses 
kann entweder in einem geschlossenen Druckbe- 
halter angeordnet sein oder wird durch Bewegung 
30 des Kolbens 15 uber einen Impeller 17 geleitet 
und treibt ihn an. Der Drehwiderstand des 
Impellers 17 kann dabei einstellbar sein. An 
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diesem kann durch seine Drehbewegung mittels 
eines Generators elektrische Energie gewonnen 
und anderweitig genutzt werden. 

Der Energiewandler 10c nach Figur 5 erfullt 
prinzipiell die gleiche Abbrems- und 

Dampf ungsfunktion fur die Langsbewegung eines 
beweglichen Strebenteils 4c, 5c, 7c, 8c, wobei 
hier eine beruhrungslose Dampfung nach Art einer 
Wirbelstrombremse erfolgt, wodurch der Ver- 
schleiS minimiert ist. Dabei dringt der beweg- 
liche Strebenteil 4c, 5c, 7c, 8c eine Spulenan- 
ordnung 18 ein und induziert eine Gegenspannung 
U nach der Lenzschen Regel, so daS das sich 
aufbauende Magnetfeld die Bewegung abbremst. Die 
induzierte Spannung U kann als Potential zur 
Verrichtung von Arbeit abgegriffen und genutzt 
werden . 

0 In einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel (nicht 
gezeichnet ) bildet das erf indungsgemaSe Fahrzeug 
einen Gi t terrohrrahmen aus, der als Tragwerk fur 
die Karosserie dient , die dann nicht 
selbsttragend sein muiS. Streben dieses Rahmens 

5 konnen hierbei ebenfalls erf indungsgetnaS 
ausgebildet sein, so daS dann der Rahmen nicht 
starr ist, sondern, wie unten erlautert, auf 
auSere Schwingungsanregung dampfend reagieren 
kann. Ebenso kann die Erfindung auch auf einen 

0 Tragrahmen etwa eines Motorrads angewandt 
werden . 
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Auch konnen mehrere unterschiedliche Energie- 
wandler 10, 10a, 10b, 10c, 11 an Streben 4, 5, 
7, 8 desselben Fahrzeugs 1 zum Einsatz kommen 
und je nach Raumverhaltnissen und sonstigen 
5 Parametern kombiniert werden. 

Ebenso ist es moglich, neben den gezeigten pas- 
siven Energiewandlern an anderen Streben aktive 
Schwingungst ilger zum Einsatz zu bringen, 

lO derart, daS dort jeweils einer Strebe 4, 5, 7, 8 
eine Auf nahmeeinheit fur ihre Langsbewegung und 
ein Stellglied zur Entgegenwirkung gegen diese 
Langsbewegung zugeordnet wird. Im Unterschied zu 
einer solchen aktiven Gegenwirkung, die nicht 

15 auf einer Dampfung, sondern einer aktiv aufzu- 
bringenden Gegenkraft beruht, ist bei der erf in- 
dungsgemafien Ausbildung durch den Energiewandler 
10, 10a, 10b, 10c, 11 eine rein passive und mog- 
lichst hohe Dampfung gegeben. 



20 
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Anspruche : 



1. Kraf tf ahrzeug (1) , insbesondere Cabriolet- 
5 Fahrzeug, mit einer Fahrzeugkarosserie, der 

zumindest eine Strebe (4;5;7;8) zugeordnet 
ist, die einen durch im Fahrbetrieb auftre- 
tende Langsbeanspruchung gegenuber der Ka- 
rosserie langsbeweglichen Teil (4c ; 5c; 7c / 8c) 
10 umfafit, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der langsbewegliche Teil (4c ; 5c ; 7c ; 8c) 
gegenuber einem als Dampfer wirkenden 
Energiewandler (10 ; 10a; 10b; 10c ; 11) beweglich 

15 ist, durch den die Relat ivbewegung des 

Strebenteils ( 4 c ; 5c ; 7c ; 8c ) gegenuber der 
Karosserie abbremsbar und die Bewegungs- 
energie der Strebe (4;5;7,8) zumindest teil- 
weise in eine andere Energieform umwandelbar 

20 ist . 



2. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 daS dem Energiewandler (10 ; 10a; 10b; 10c ; 11) 

ein Energiespeicher fur durch Umwandlung der 
kinetischen Energie der Strebe (4;5;7,8) ge- 
wonnene Energie zugeordnet ist. 

30 

3 . Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 
oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet , 

daS ein Energiewandler (10a) zumindest eine 
in ReibschluS tnit dera beweglichen Teil 
(4c;5c;7c;8c) der Strebe (4; 5; 7; 8) stehende 
Kontaktbremsflache (12; 13) umfafit. 



Kraftf ahrzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Energiewandler (10b) zumindest ein 
von dem beweglichen Teil (4c ; 5c 7c ; 8c) der 
Strebe (4; 5; 7; 8) komprimierbares Druckmit- 
telreservoir (16) umfafit. 



Kraftf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Energiewandler (10b) ein von dem be- 
weglichen Teil (4c;5c;7c;8c) der Strebe be- 
wegbares Fluid umfaSt. 

Kraftf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Energiewandler (10c) eine Spulenan- 
ordnung (18) umfaSt, in die der bewegliche 
Teil der Strebe eindringen kann. 



WO 2005/035334 



PCT/DE2004/002213 



14 

Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 5 
oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Energiespeicher einen Akkumulator 
umf aSt . 



Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekeanzeichnet, 

daS der bewegliche Teil (4c ; 5c ; 7c ; 8c) der 
Strebe (4;5;7;8) diese zumindest nahezu 
vollstandig umfaSt. 



Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Strebe (4;5;7;8) mehrteilig ausge- 
bildet ist und gegeneinander relativbewegli - 
che Teilabschnitte (4c , 5c , 7c , 8c ; 4d, 5d, 7d, 8d) 
umf aSt . 



10. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Relativbewegung der Teilabschnitte 
(4c,5c ( 7c,8c;4d,5d,7d,8d) gegeneinander bei 
entsprechender Beanspruchung einen Weg von 
mehr als einem Millimeter ausmachen kann. 
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11. Kraf tf ahr zeug nach einem der Anspruche 1 bis 
10 mit mehreren Streben, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS zumindest zwei Streben (4,5 bzw. 7, 8) 
uber einen gemeinsamen Energiewandler (11) 
miteinander verbunden sind. 

12. Kraf tf ahrzeug (1), insbesondere Cabriolet- 
Fahrzeug, mit einem Tragrahmen, der zumin- 
dest eine Strebe (4,5/7,8) umfa&t, die einen 
durch im Fahrbetrieb auftretende Langs- 
beanspruchung gegenuber weiteren Streben des 
Tragrahmens langsbewegl ichen Teil 
(4 c ; 5c ; 7c ; 8c) umfaSt , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der langsbewegl iche Teil (4c ; 5c ; 7c ; 8c ) 
gegenuber einem als Dampfer wirkenden 
Energiewandler (10 ; 10a; 10b; 10c ; 11) beweglich 
ist, durch den die Relat ivbewegung der 
Strebe (4; 5; 7; 8) gegenuber dem Tragrahmen 
abbremsbar und die Bewegungsenergie der 
Strebe (4; 5; 7, 8) zumindest teilweise in eine 
andere Energieform umwandelbar ist. 
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